A
{ X Mo
>

L
@

< > ~ NG T
& ASS s
4 Wl * *
T Operacny program N modernizacia * Lof
| > * 4 *
3 |- VZDELAVANIE _ ¢ 4 vzdelavacieho procesu
\ & na strednych $kolach
K L X

Eurépska unia
ITMS: 26110130084

Eurbpsky socidlny fond

Ustav informacii a prognoz Skolstva

Staré grunty 52, 842 44 Bratislava

ZAVERECNA PRACA

Tvorba didaktickych testov prostrednictvom
informac¢nych a komunikacnych technologii a ich
pouZzitie v elektronickej podobe

Zavereéna praca vznikla v ramci narodného projektu
Modernizacia vzdelavacieho procesu na strednych §kolach

spolufinancovaného Europskou tiniou

Program kontinualneho vzdelavania

Modernizacia vzdelavania na SS s podporou IKT
Druh kontinualneho vzdelavania: $pecializa¢né

Cislo rozhodnutia o akreditacii: 18/2010-KV

Elena Valentyniova

Konzultant zavereénej prace: Mgr. Miroslav Jaso

2012

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’

Projekty sti spolufinancované zo zdrojov EU



A
¢ X o

R « 2 ~
@ hr1SS
b

1
r

%

\’i Operacny program modernizacia
¥ VZDELAVANIE ¢ vzdelévacieho procesu
N & na strednych $koléch 7 55
KyX Eurépska utnia
ITMS: 26110130084 Europetyjsodiky fond
Prioritna os: 1. Reforma systému vzdelavama a odborne; pripravy
Opatrenie: 1.1 Premena tradi¢ne; Skoly na moderniu
Prijimatel Ustav informacii a prognoz skolstva, Staré Grunty 52, 84244 Bratislava
Nizov projektu: Modernizacia vzdelivacieho procesu na strednych Skoliach
Kod ITMS projektu: 26110130084
Aktivita: Altivita €. 2.1: Vzdelavanie néitelov v oblasti modernizicie vzdelivacieho procesu
na baze vyuzivania IKT

ZADANIE ZAVERECNEJ PRACE SPECIALIZACNEHO STUDIA

Titul, meno a priezvisko frekventanta: PaedDr. Elena Valentyniova
Osobné projektove cislo frekventanta: — 40428GNIJPV
Tema zaverecnej prace: Testovanie vysledkov fyzikalneho vzdelavania.

Nazov zaverecnej prace: Tvorba didaktickych testov prostrednictvom informaényeh a
komunikaénych technolégii a ich pouzitie v elektronickej podobe

Typ zaverecnej prace:  Kvalifikovany navrh ué¢ebnej pomécky na baze IKT s navrhom
metodiky pouzitia

Ciel’ zaverecnej prace:

Vytvorit databazu didaktickych testov na kontrolu a hodnotenie vzdelavacicho procesu vo

fyzike na SZS Zvolen v programe HotPotatoes s pouzitim IKT a banku testov spristupnif na
internete.

Odporucana literatara:

Konzultant zavereénej prace: Mgr. Miroslav Jaso

Dalsie dohodnuté podmienky:
Datum zadania: 20.11.2011

Datum odovzdania do: 25.01.2012

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’

Projekty sti spolufinancované zo zdrojov EU



A
( X Mo

" .
8 1SS

7

s Operainy"pmgram N modernizacia
;I'_VZDELAVANIE X b vzdelavacieho procesu
\,\\( ; \’\( 4 na strednych Skolach Eurépska tnia
" . Euroogy socidlny fond
ITMS: 26110130084

Novy skolsky zdkon o vychove a vzdelavani, Statny vzdelavaci program a skolské
vzdelavacie programy na Slovensku zahriiuju Vv cieloch vychovy a vzdelavania rozvoj
a ziskavanie kompetencii ziakov strednych $kol aj v oblasti vyuzivania informacno -
komunikaénych technoldgii. Skola v 21. storo¢i nadobuda iny rozmer. Pre tspeiny
zivot mladych T'udi su podla ISTE (Medzinarodnej spolo¢nosti pre technoldgie vo
vyucCovani) kl'uCové tieto kompetencie [2, 87] vid’ [Priloha B aC]. Aj vrozvoji
kompetencii v oblasti prirodovednych predmetov, ako je fyzika, sa vyzaduje zavadzanie
modernych informa¢no-komunikaénych technologii. Tie mdézeme zaradit' do celého

vyucovacieho procesu, v 'ubovol'nej jeho faze a v ktorejkol'vek Casti vzdelavania.

Testovanie elektronickou formou zaéina byt novy spdsob celostatneho, ale aj
medzindrodného skusania (testovania). Ziaci maji byt na elektronické testovanie
dostato¢ne kompetentni a preto by ucitelia mali volit’ tiez takGto formu testovania.
Pouzivanie elektronickych testov prindSa vyhody pre ucitela aj pre Ziaka. Ucitel'ovi
umoziuju testovat’ vedomosti a zru¢nosti ziakov objektivnou a nezavislou formou. Pre

ziaka s dobrou pomocou pri on-line opakovani a upeviiovani u¢iva a sebahodnoteni.

Praca stru¢ne popisuje vlastnosti didaktickych testov a typy testovych uloh.
Teoretické jadro prace sa zaoberd tvorbou didaktickych testov syst¢émom Hot Potatoes
aich pouzitie v elektronickej podobe. Cielom prace je vytvorit databazu didaktickych
testov na kontrolu a hodnotenie vzdelavacieho procesu vo fyzike SZS Zvolen v
programe Hot Potatoes s pouzitim IKT a banku testov spristupnit’ na internete. Banku
testov budeme priebezne dopinat. Motivaciou pre nas bolo vzbudit' zujem Ziakov
o0 fyziku ako prirodovedny predmet a tieZ, aby sa vytvoril na internete priestor pre

zmysluplné travenie Casu.
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Cestné vyhlasenie

Vyhlasujem, Ze som celt zaverecnu pracu vypracoval/a samostatne s pouZzitim

uvedenej odbornej literatury.

Zvolen, 15. januara 2012

vlastnorucny podpis
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Uvod

Fyzikalne vzdelavanie prispieva k hlbSiemu pochopeniu podstaty fyzikalnych javov a
zdkonov a tak umoznuje ziakom lepSie prijimat’ a pouzivat nové technické objavy a
moderné technologie. Zékladnou charakteristikou predmetu je hladanie zdkonitych
suvislosti medzi pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a procesov, ktoré nas
obklopujt v kazdodennom Zivote. Ziaci maju vidiet' §tadium zakonitosti prirody v prepojeni
vSetkych prirodovednych predmetov s vyuzitim IKT. Pouzivanie modernej didaktickej
techniky ziakom nerobi problém. Ucitelia maju vedomosti a zru¢nosti s IKT na rdznej
urovni aje pre nich velkym prinosom, ak ziskaji metodicky materidl na vyucovanie
v elektronickej podobe napr. prezentacie, pracovné listy, simuldcie, zvukové nahrdvky,
videonahravky, didaktické testy ainé. Cielom tejto prace je ukéazat tvorbu testov
v programe Hot Potatoes a vytvorit’ aspoii mali databazu testov v ré6znych typoch cviceni.
Tato praca obsahuje 15 testov z uéiva fyziky SS - SI sustava, premena jednotiek SI ststavy,
vynalezy slavnych fyzikov, schematické znacky, spektrum elektromagnetického ziarenia,
chyby zraku, optika, jadrova fyzika, lasery, ionizujlce ziarenie, elektrické pole a elektricky
naboj, zakon zachovania elektrického néboja. V testoch sme pouzili vSetky typy moznych

cviceni tvorené v jednotlivych stcastiach programu JQuiz, JCross, JMix, JCloze a JMatch.

Testy mozu pouzit' aj uitelia ZS a SOS na kontrolu, hodnotenie a sebakontrolu
ziakov. Kazdy test je vo verzii .himl a niektoré st aj vo verzii docx a .pdf, takze si ho moze
zaujemca z webovej stranky stiahnut' a upravit’ podla svojich predstav. Autorka volila
tvorbu testov v programe Hot Potatoes, ktory ponuka mnoho vyhod oproti pisomnému
overovaniu vedomosti. Program nie je naro¢ny na inStalaciu, je dostupny v slovenskej
verzii, je vhodny aj pre ucitelov, ktori maju len zékladny kurz z IKT. Pre Ziakov je praca
s testami tvorenymi v Hot Potatoes jednoducha a podla typu testov aj zabavna. Kladnou
strankou takychto testov je, ze poskytuju ziakovi aj ucitel'ovi spdtni vézbu a percentualne

vyhodnotenie uspesnosti po kazdom cviceni. [1, 162].
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1 Didakticky test

Je diagnostickd metdda na zistovanie vedomosti a zru¢nosti ziakov a na zistovanie

dosiahnutia u¢ebnych cielov.

1.1 Vlastnosti didaktického testu

Medzi zakladné vlastnosti didaktického testu patria validita, reliabilita a praktickost’.

Validita ,,Test je validny vtedy, ak zistuje skuto¢né vedomosti z oblasti, ktora
preveruje® [5]. Validita testovej otazky teda sleduje, ¢i overujeme skutoéne to, ¢o overovat’

mame a je najddlezitejSou vlastnostou didaktického testu.

Reliabilita ,,Reliabilita testu je ukazovatel’, ktory odzrkadl'uje, ¢i to, ¢o chceme overit’,
meriame vhodnymi prostriedkami, ktorymi zabezpecime to, ze test bude spolahlivy.
Mozeme povedat’, Ze reliabilita sa tyka stalosti a stabilnosti vysledkov testovania. Reliabilita

znamena, Ze pri opakovanom testovani dosiahneme rovnaké alebo podobné vysledky.* [6].

Praktickost’ spociva v tom, Ze musia ucitelom 1 Ziakom ich pracu ulahcovat’ a
zefektiviiovat. ,,Pomocou DT sa maji dat’ za kratky cCas ziskat relativne spolahlivé
informécie od véacSieho poctu ziakov, ktoré umoziiuji porovnatelnost’ vysledkov.
Praktickost’ DT je v jednoduchom administrovani uloh, v skorovani a vo vyhodnocovani

testovych vysledkov.* [4].

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 6
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1.2 Typy testovych uloh

Nestrukturalizované
Strukturalizované

Siroké - so &irokou odpovedon /

Produkéné

/ .
“_ Doplilovacie

Uzke - so stru¢nou odpoved’ou

Dichotomické

Polytomické - s vyberom odpovede

| Zatvorene

Prirad’'ovacie

Usporiadacie

Obr. 1 Typy testovych iloh

Spracované autorkou do myslienkovej mapy podl'a [7] programom NovaMind 5 trial

verziou.

1.3 Vyhody a nevyhody testov
Vyhody didaktickych testov:

— Objektivizacia posudzovania vysledkov

— Jednotné podmienky pre testovanych

— MozZnost’ preverovania velkého poctu Studentov za kratky Casovy usek
— Jednoduché vyhodnotenie

— Porovnavanie vykonov

Mozné nevyhody testov:

Ak test nie je prevereny

— Nejednoznacnost’ formulacie poloziek
Prili§ jednoduché alebo prilis tazké polozky
Limitovanost’ Casom testovania
Indispozicia testovaného

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 7
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1.4 Skorovanie a klasifikacia didaktického testu

Testy vytvorené v programe Hot Potatoes je mozné naprogramovat tak, ze po

vyhodnoteni testu moze ziak stlaenim tla¢idla [Nahraj odpoved] zistit svoje skore

V percentach.
Pri testoch a pisomnych odpovediach, ktoré budia hodnotené urcitym poctom bodov,

budeme pouzivat’ stupnicu, ktora vyjadri percentualnu uspesnost’ ziaka/ziacky:

Tabul’ka 1 Klasifika¢na stupnica pre testy a pisomné prace

100% - 90% vyborny
89% - 75% chvalitebny
74% - 50% dobry
49% - 30% dostatocny

29% - 0% nedostatocny

Ziskané body sa prepocitavaju na percenta.
Priklad: Ziak ziska 15 bodov z 20 bodov.
Vypocet: (15:20). 100% = 75% ... chvalitebny.

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 8
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2 Program Hot Potatoes

Je zamerany na tvorbu testov a cviceni pre on-line testovanie.

Softvér na program Hot Potatoes je volne Siritelny. Aktualnu verziu instalaéného
stiboru si mézeme stiahnut' z portalu: http://hotpot.uvic.ca[11] a nainstalovat’ do svojho
pocitaca, ¢i notebooku.

[ Half-Baked Softwa

Sibor Potatoes MozZnosti

Pomoc

Hot Potatoes" Versiont

From Half-Baked Software Inc

Obr. 2 Uvodna obrazovka po spusteni programu Hot Potatoes

Prehl'adne spracovany manual k tomuto programu je v [8] a mézete si ho stiahnut’ na

tejto adrese: http://pastelka.sk/manualy/HPmanual.pdf popripade cez Google najst ina

verziu manualu a doplnky k nemu.

Ide o program uréeny na vytvaranie interaktivnych cvifeni rdznych typov: testové
otazky, jednoduché krizovky, dopliiovanie chybajicich slov do textu, vytvaranie dvojic

pojmov, ¢i postupnosti. Kazdy typ cvienia vytvarame v samostatnej sucasti programu.

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 9
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2.1 Sucasti programu
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Obr. 3 Sucasti programu Hot Potatoes

e JQuiz vytvara testy sulohami s alternativnym vyberom odpovede -—
dichotomické ulohy s jednou spravnou odpoved’ou, ulohy s viacnasobnou
spravnou odpoved’ou a produkéné ulohy so stru¢nou odpoved’ou (*.jqz).

e JCross umoziuje vytvorit’ jednoduché krizovky (*.jew).

e JMix vytvara cviCenia s pomieSanymi slovami, ktoré je potrebné usporiadat’ tak,
aby vytvorili zmysluplni vetu alebo ich usporiadat’ podla zadanych kritérii
(*.jmx).

e JCloze umoziuje vytvorit’ dopliiovacie tlohy (*.jcl).

e JMatch vytvara prirad’'ovacie tlohy (* jml).

e The Masher umoznuje vytvorit komplexné cviCenie, v ktorom mozu byt
zahrnuté viaceré vyssie spominané typy cvic¢eni (*.jms). [1, 162]

Hoci softvér Hot Potatoes je free, tak na cast’ The Masher musite mat’ licenciu

a spoplatiuje sa.

Okrem textu mdZzu cvicenia obsahovat’ aj tabul’ky, html stibory, obrazky, prepojenia na
subory na lokadlnom disku alebo na webové stranky, multimediidlne subory — animécie

a videa. Cvicenia sa mdzu navzajom spdjat’ do komplexnych cviceni, ktoré mdzu testovat

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 10
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uroven zapamaitania, porozumenia a aplikacie vedomosti. Program poskytuje variabilitu pri

upravach testov a cviceni.

Vsetky vystupné stubory, ktoré vznikni ulozenim vo forme webovej stranky maju
priponu .htm a je mozné ich zobrazit' vo webovom prehliadaci. RieSenie cviceni ulozenych
vo formate .htm nevyZaduje pripojenie na internet. Ziakom ich mdéZeme dat’ na P'ubovolnom
nosic¢i dat. Vyhodou je, Zze rieSenie testov nevyzaduje mat nainStalovany softvér Hot

Potatoes v pocitaci.

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 11
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3 Bankatestov

Nachadza sa na adrese: http://valentyniovaelena.wbl.sk v ¢asti Fyzika testy.

Web obsahuje aj cast Fyzika simulacie — popisujeme simuldcie prevzaté

z http://phet.colorado.edu.

3.1 Popis niektorych testov z tejto prace

Tabul’ka 2 Zoznam testov umiestnenych na internete

Por. Pisomna verzia | PDF HTML
¢islo Test vo Worde verzia verzia
1. SI stistava stiahni otvor prepoj
2. Premena jednotiek stiahni otvor prepoj
3. Vynalezy slavnych fyzikov ® ® prepoj
4. Schematické znacky ® ® prepoj
5. Schematické znacky - presuvacie ® ® prepoj
6. Spektrum elektromagnetického Ziarenia stiahni otvor prepoj
7. Optika stiahni otvor prepoj
8. Chyby zraku stiahni otvor prepoj
9. Jadrova fyzika stiahni otvor prepoj
10. Lasery stiahni otvor prepoj

® Test sa v tejto verzii nenachadza.

Pridali sme testy, ktoré su len vo formate .htm. Niektoré obsahuju zvukovu prilohu

vytvorenu programom Audacity alebo video spracované programom Movie Maker:

1. Tonizujlce ziarenie - SO zvukovou prilohou
2. Elektrické pole a elektricky naboj
3. Zékon zachovania elektrického naboja — klikacia verzia
4. Zakon zachovania elektrického naboja — prestvacia verzia
5. Slavni fyzici
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 12
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3.1.1 Testy vytvorené JQuiz:

Do banky testov sme zaradili 3 testy vytvorené v JQuiz:

a) Test¢. 1 SIsustava
b) Test¢. 7 Optika
c) Test¢. 9 Jadrova fyzika

Test z Sl ststavy
Test ¢.1

Ukazuj jednu otazku za druhou

1 Predpona mikro - g znamena

A 2 | stotinu

B ? | tisicinu

C ? miliontinu
D ? | desatinu

2. Fyzikalnou jednotk j indukcie je:
A ? henry - H
B. ? |tesla-T
C. ? | weber-Wb
D ? | hertz - Hz

Obr. 4 Zobrazenie testu SI sustava

Test z SI sustavy obsahuje 12 otdzok, s moznostou vyberu jednej spravnej odpovede.
Pri nespravnom vybere odpovede je moznost opravy, Snaslednym zniZenim poctu % za

spravne odpovede. Test je ¢asovo limitovany.
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Optika Test¢. 7

Obr. 5 Zobrazenie testu Optika

Test obsahuje 10 otazok so zmieSanou moznost’ ur¢enia spravnych odpovedi. Pouzili
sme tieto moznosti: vyber odpovede, kratka odpoved’ a viac spravnych odpovedi. Test je

¢asovo limitovany.

Dalgim testom v JQuiz je Jadrova fyzika s pottom otazok 15, s moznostou vyberu
jednej spravnej odpovede. Pri nespravnom vybere odpovede je moznost opravy,

S naslednym znizenim poctu % za spravne odpovede. Test je ¢asovo limitovany.

Vsetky 3 testy v JQuiz sme ulozili na webovej stranke aj vo formatoch .docx a .pdf, ¢o

ukazuje vyhody netlacenych online testov.
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3.1.2 Testy vytvorené JCross:

dAlEEEENNEEEE

B

P
C ]

-

HII-II-

L]

|

||

|

Obr. 6 Zobrazenie testu Spektrum elektromagnetického Ziarenia

Obr. 7 Zobrazenie kPicov k vypiiianiu krizovky Spektrum elektromagnetického Ziarenia

Krizovky vytvorené tymto programom mozeme vypiiat’ online. Velkost mriezky
krizovky vygeneruje automaticky program JCross pri zadavani udajov pouzitych v krizovke.

Tiez st automaticky vygenerované kluce k spravnym odpovediam, ktoré vopred do

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 15
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programu zadame. Pri vybere odpovede je moznost pouzit’ radu, Snaslednym znizenim

poctu % za spravne odpovede. Test nie je ¢asovo limitovany.

Chyby zraku

Test £ 7
Krizovka bez tajnicky

Podla kfntov dopliite do krizovky jednotlivé chyby zralo.

AlEEEEEEE

AlENEEN

Obr. 8 Zobrazenie testu Chyby zraku

Nahraj odpoved: |

KI'i¢ vodorovne: K¢ zvislo:
1. Svetelné lace usmemené ocnou SoSovkou sa zhiehaji pred sietnicou. 2. Nepravidelné zakrivenie rchovky vedie k nejasnému videniu.
i §ed)" zikal odborne. Pri tejto chybe zraku &0 obrazy nejasné - rozmazané. 6. Ako sa nazyva chyba zrakm, ked oko nevnima svetelné vnemy?

4. Odborny nazov zeleného zakalu. Pri tejto chybe zraku je poikodeny zrakovy nerv.
5. Mézu ju mat’ deti pri narodeni. Inac aj "rozbichavost oci”.
7. Zhorsené videnie za tmy a za fera.

8. Svetelne lie usmerené ofnon Sofovkou za zhiehapi za sietnicon.

Obr. 9 Zobrazenie kPt¢ov k vypiiianiu krizovky Chyby zraku

Do banky tloh sme zatial’ zaradili 2 krizovky vytvorené programom JCross: Spektrum

elektromagnetického ziarenia a Chyby zraku.

Krizovky sme ulozili na webovej stranke aj vo formatoch .docx a .pdf, ¢o ukazuje

vyhody online testov.

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’ 16

Projekty sti spolufinancované zo zdrojov EU



\

XN "/ X
X @ X \ wd SS
QY —
7~ Operatny program N modernizacia
;;_VZDELAVANIE‘/L b vzdelavacieho procesu

\ <4 na strednych Skolach

b . ax

Eurépska unia
ITMS: 26110130084 Europsky socidiny fond

3.1.3 Testy vytvorené JMix:

ZAKON ZACHOVANIA ELEKTRICKEHO NABOJA

Test €.13

Kliknutim na dané stovo zostavte znenie Zakona zachovania elektrického niboja. Nakoniec stlacte: Nahraj odpoved

Naiiraj odpoved- | Spaf | Restarny | Rada |

elektricky niboj izolovanej nemoino je celkovy wutvorit, ani sistave znifit’. Elektricky niboj stily. Velektricky telies

_fndex: |

Obr. 10 Zobrazenie testu Zakon zachovania elektrického naboja

ZAKON ZACHOVANIA ELEKTRICKEHO NABOJA

Test &.14

Presunutim slov zostavte znenie Zakona zachovania elektrického naboja. Nakoniec stlacte: Nahraj odpoved.

Nahraj odpoved: | Redtartyj | Rada: |

elektricky asboj ‘ | V elekiricky ‘ ‘ Elekrick adboj ‘ | nemozno | E

Obr. 11 Zobrazenie testu Zakon zachovania elektrického naboja

Slavni fyzici

Test £3

Zoradte slivaych fyzikov od najstartieho.

Archimedes Mikulas Kopernik James Watt Isaac Newton Maria Curie-Sklodowska

Tito ast tvojej odpovede je sprivna:
Archimedes Mikulis Kopernik

Mikulas Kopernik ‘ Jar Dalsie sprivne pismeno Maria Curie-Sklodowska
Galileo Galilei

OK
‘ Albert Einstein | ‘ Galileo Galilei ‘ | Nikola Tesla | [Elaise Pascal ‘

Thomas Alva Edison

‘ Archimedes

Obr. 12 Zobrazenie testu Slavni fyzici

Do banky testov sme zaradili 3 cvicenia vytvorené v JMix v .htm verzii. V dvoch z
nich treba zostavit’ znenie Zakona zachovania elektrického naboja. V teste ¢. 13 vyuzijeme
klikanie na slova, ktoré sa usporiadaju do slovného retazca. Vteste ¢. 14 sme
naprogramovali presivanie slov do slovného retazca. Pri rieSeni testov online je moznost
pouzit’ radu, s naslednym znizenim poctu % za spravne odpovede. ReStartom sa vratime na

zaciatok cviCenia. Testy nie su ¢asovo limitované.
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3.1.4 Testy vytvorené JCloze:

Do banky testov sme zaradili 5 testov vytvorenych v JCloze:

a)
b)
c)
d)
e)

Test €. 2 Premena jednotiek SI stustavy
Test €. 3 Vyndlezy slavnych fyzikov
Test €. 10 Lasery

Test €. 11 Ionizujlce ziarenia

Test ¢. 12 Elektrické pole a elektricky naboj

Premena jednotiek SI sustavy Test €. 2

200g= kg ‘ 150 mg = g 25eg= g ‘50 ng= mg 23 dag= ke
2kg= £ 0.5kz= z 15kg= dag ‘0,004 kg= mg ‘9900 kg= t
‘0,8m= mm 25em= mm ‘?m.m= jum ‘500pm= mm ‘6cm= m

‘4_&= mA ‘0=009A= mA 200 mA = A TEA= A ‘SO_LLA= mA
‘5 GI= i) ‘0=6k.'l= if ‘0._25 MI= i ‘9,9 GI= MI ‘ 100 kF = MY

Obr. 13 Zobrazenie testu Premena jednotiek SI sustavy

Do tabulky Vv teste ¢. 2 dopliiame spravne &isla podl'a vopred stanovenych poziadaviek.

V desatinnych ¢islach pouzivame desatinnu Ciarku, Cisla piSeme bez medzier. Na konci

desatinnych ¢isel nuly nepiSeme.
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Vynalezy slavnych fyzikov

TestE. 3

Viete, ktory vynalez patri danému fyzikovi? Otestujte sa. Po skongeni testu stlaéte tlagidlo Mahraj odpoved.

Albert Einstein
(1879 - 1955)

Alexander Graham Bell

(1847 - 1922)

Henri André Becquerel

(1852 - 1908)

Enrico Fermi

{1901 - 1954)

Michael Faraday
(1791 - 1867)

Benjamin Franklin

(1706 - 1790)

Obr. 14 Zobrazenie testu Vynalezy slavnych fyzikov

Test ¢. 13 obsahuje portrét vynalezcu, rok narodenia a iimrtia a navrhli sme vyber

spravnej odpovede.

Lasery

Testé.10

V nasledujicich vetach dopliite chybajiice slova, ktoré si v ponuke a kliknite na Nahraj odpoved.

1. Pri ~ svetla latka pohlcuje dopadajice fotdny svetla a elektrény v atémoch latky prechadzaji na vy35ie energetické hladiny.

2. Ak elektrany samovolne prechadzaji z vy53e] energetickej hladiny na niZ3iu, tento dej sa nazyva spontanna(samovolna) ~ svetla.
3. Stimulovand (vynutend) ~ svetla nastdva u vzbudenych atémov latky vonkaj$im pdsobenim.

4. Prechod zo vzbudeného stavu do staw s nizSou energiou mdZe byt wyvolany pdsobenim ~ pola.

5. Zariadenie, ktoré pracuje na principe ~ emisie Ziarenia sa nazyva -

6. Slovensky nazov pre laser je kvantowy ~ svetla

7. Laserove lGce si Uzke zvazky svetla ~ farby.

8. Na rozdiel od svetla sa laserove Iice nerozptylujd, ale vytvaraju sivisly zvazok ~ svetla

9. Laser je vynalazom ~ storodia.

10. VyuZitie laserov:

a) svetelné -
b) + chirurgia
) prenos -

d) obrabanie -

Nahraj odpoved:

Obr. 15 Zobrazenie testu Lasery

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost®

Projekty sti spolufinancované zo zdrojov EU

19



\

( X Mo

< >
-~ -r , ~

& x  [JASS
Y —

7~ Operatny program N modernizacia

;I'_VZDELAVANIE X b vzdelavacieho procesu

\,\( ; \’\( 4 na strednych Skolach Eurépska unia
" . Eurdpsky socialny fond
ITMS: 26110130084

Tento test je vytvoreny podla digitalnej ucebnice fyziky [10]. Test sme ulozili na
webovej stranke aj vo formatoch .docx a .pdf, ¢o ukazuje vyhody online testov. Test je

¢asovo limitovany.

Hot Potatoes, PaedDr. Elena Valentyniova

Index
lonizujlice ziarenie

Test €. 11

Vypodujte si zvukovy ziznam vo formate mp3 alebo wav a nasledne dopliite do daného textu chybajice slova.

Joms

way

lonizujice Ziarenie

lonizujlice Ziarenie je neoddelitelnou ~ nasho Zivota. Bez toho, aby sme si to uvedomovali, sme kaZdodenne vystaveni jeho v
Qdkial sa berie tento na3 kafdodenny sprievodca? Mnohé z chemickych prvkov maji svojich dvojnikov — ~ . ktoré sa li8ia v Struktire + atémov Struktira niektorych jadier atémov
nie je v
Tieto ~ sa snaZia dostat’ do stabilného stavu. Tento jav nazyvame spontdnna ~ premena.

+ uvolnend pri spanténnej premene je taka velld, #e dokaze elektricky neutralne molekuly (napr. molekula vody ) roz3tiepit na kladné a zapormé + (tzv. radikaly ). Tento jav bol
nazvany -1

Nahraj odpoved:
Index

Obr. 16 Zobrazenie testu Ionizujuce Ziarenia

V tomto teste su zaradené zvukové nahravky vo formate mp3 alebo wav spracované
programom Audacity. Po vypocuti nahravky (alebo aj zaroven s iou) vyberdme spravnu

odpoved’ do predlozeného textu.

Elektrické pole a elektricky naboj

Testc. 12

Pozrite si video umiestnené na Youtube.com a nasledne dopliite do daného textu chybajtice slova.

Prehrajte film na Youtube

ELEKTRICKE POLE

Vzajomné pdsobenie elektrickych ~ sa uskutoériuje prostrednictvom ~ pola. Elektrické pole je v okoli kaZdého elektricky nabitého ~ a kaZdej elektricky nabitej
~ _ Elektrické pole majd aj « a elektran. Elekirické pole, rovnako ako ~ pole, je jednou zo zakladnych foriem -

ELEKTRICKY NABOJ A JEHO VLASTNOSTI

1. Elektricky nabité teleso vZdy pdsobi ~ nainé teleso.(napr.pravitko a papieriky)

2. Elektricky naboj méZeme prenasat dotykom z jedného ~ nadruhé.

3. Elektricky naboj je premiestnitelny aj v jednom telese.

(Latky. ktoré lahko premiestiiuji naboj si vodige )

(Létky, ktoré vedd naboj velmi slabo alebo vibec s nevodie(izolanty))

4. Existuji dva druhy nabojov: ¥ a -

5. Telesa s rovnakym nabojom sa v (+t/=--)

Telesa s opagnym nabojom sa v (+a-)

ZAKON ZACHOVANIA ELEKTRICKEHO NABOJA

V elektricky izolovanej ~ telies je celkovy elektricky naboj staly. Elektricky naboj nemozZno ~ . ani znigit.

Nahraj odpoved: |

Obr. 17 Zobrazenie testu Elektrické pole a elektricky naboj

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 20
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Tento test obsahuje prepojenie na film ulozeny na YouTube.com. Film sme spracovali

v programe Movie Maker z fotografii a zvukovej nahravky. V teste dopiiame chybajiice

slova z ponuky. Na zaver vyhodnotenia testu ziak stlacenim tlacidla \Nahraj odpoved" zisti

svoje skore v percentach. Test nie je casovo limitovany.

3.1.5 Testy vytvorené JMatch:

Do banky testov sme zaradili 2 cvic¢enia vytvorené v JMatch v .htm verzii. V obidvoch
testoch treba urcit’ spravny nazov schematickej znacky elektrotechnickej suciastky, ktora je

zobrazena na obrazku.

Obrazky schematickych znaciek sme vytvorili v Skicari a nasledne ich velkost’ upravili

v programe Microsoft Office Picture Manager.

V teste ¢. 4 priradujeme z ponuky nazvov elektrotechnickych suéiastok. Spravne

pomenovanie schematickej znacky odklikneme. Na zaver vyhodnotenia testu moéze ziak

stlacenim tlacidla \Nahraj odpoved] zistit' svoje skoére v percentach. Test je casovo

limitovany.

V teste €. 5 prestivame nazov schematickej znacky k obrazku. Na zaver vyhodnotenia

testu moze ziak stladenim tladidla Nahraj odpoved] zistit’ svoje skore v percentach. Test je

¢asovo limitovany.

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 21

Projekty sti spolufinancované zo zdrojov EU



e 87
4 8 WSS
Operaény program modernizacia
¥ VIDELAVANIE X vzdelavacieho procesu
‘}g{ z }‘\( na strednych $kolach Eur 6pska Gnia
ITMS: 26110130084 Eurtpsky socilry fond

Schématickeé znacky elektrotechnickych suciastok
Test &. 4

Obr. 18 Zobrazenie testu Schématické znacky elektrotechnickych suciastok

Obr. 19 Zobrazenie testu Schématické znacky elektrotechnickych siciastok
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Elektronické testovanie sa postupne dostava do popredia a stava sa aj sucast'ou externej
Casti maturitnej skuasky. To bolo pre nds vyzvou, aby sme zacCali aj na fyzike pestovat

zrucnosti ziakov pri online testovani a pri praci s multimedialnou technikou.

ZavereCna praca ,Tvorba didaktickych testov prostrednictvom informaénych a
komunika¢nych technologii a ich pouzitie v elektronickej podobe podla nasho nazoru je
dobrou ukazkou tvorby interaktivnych testov novym spdsobom. Moézu byt dobrou
motivéaciou pre uitelov a najmi pre Studentov. Studenti v si¢asnosti maju radsej pracu
S pocitatom, ako pisomné testy. Ztestov vypliiovanych online maju castokrat lepsie
vysledky, ¢o ich motivuje k §tadiu. Student hned’ po ukonéeni testu zisti vysledok svojho
testovania. MoZe sa k testu vracat’, ¢ize sliZi mu ako $tudijny materidl. Ucitel'ovi davaja
okamzitl spitnu viazbu. Ak ucitel’ povazuje test vhodny aj na klasifikaciu, tak moze pouzit
klasifikacnli stupnicu hodnotenia uvedenu v tejto praci na strane 8, ktord je primerand pre

netechnické Skoly.

Dal§im prinosom podla mia je, Ze dané testy su volne dostupné na internete na mojej
webovej stranke: http://valentyniovaelena.wbl.sk. Som ochotna poskytnut’ zaujemcom
vSetky materialy, ktoré¢ som v ramci projektu ,,Modernizacia vzdeldvacieho procesu na

strednych Skolach* vytvorila a urcite eSte aj vytvorim.
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Priloha A — CD médium
Obsahuije:

1. Text zaverecnej prace vo formate PDF

2. Subory testov vytvorené programom Hot Potatoes

JCloze

JCross

JMatch

- JIMix
— JQuiz
JCloze obsahuje testy: elektrické pole, premena jednotiek, ionizujuce ziarenie, lasery,
vynalezy.
JCross obsahuje testy: chyby zraku, spektrum elektromagnetického Ziarenia.

JMatch obsahuje testy: schematické znacky priradovacie, schematické znacky

presuvacie.

JMix obsahuje testy: slavni fyzici, zdkon zachovania elektrického naboja - v dvoch

prevedeniach.
JQuiz obsahuje testy: optika, jadrova fyzika, SI ststava.

Kazdy stbor testov obsahuje original tvorby testu v programe Hot Potatoes, htm

verziu, popr. verziu vo Worde alebo v pdf formate, obrazky a zvukové subory.
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Priloha B — Obrazok 20 Myslienkova mapa

Obsahuje obrazok myslienkovej mapy, ktora znazornuje rozdelenie kl'icovych
kompetencii podl'a ISTE — Medzinarodnej spolo¢nosti pre technologie vo vyucovani.

Myslienkova mapu sme vytvorili podl'a [1, 87] programom NovaMind 5 trial verziou.

—~ 1 Tvorosf a zmysel pra inovécie

o [%[ Komunkécia a poliréca

Vedecke skimaniea praca s inomdciami |

KIUGoVe kompetencie s eztaune

spolocnostpre echnalogie vo vyutovani

Kické myslene rsenia probémov arozhodovaniesa

N " Digtdne obcianshio a 2uem celofvoe sa
Vzdelvat

 Digtang gramofnost

Obr. 20 Myslienkova mapa: Rozdelenie kI'i¢ovych kompetencii podl’a ISTE
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Priloha C — Obrazok 21 Myslienkova mapa

Obsahuje obrazok myslienkovej mapy, ktora znazornuje podrobny prehlad rozdelenia
klicovych kompetencii podl'a ISTE — Medzinarodnej spolo¢nosti pre technologie vo
vyucovani. Myslienkova mapa je vytvorena podl'a [1, 87] programom NovaMind 5 trial

verziou.

Fiaci by mali vedief:

- wyuZivat svoje vedomosti na tvorbu novych
’ myslienok, vrobkow, £i procesov

- tvorif originélne diela pre sebavyjadrenie alebo
prezentaciu skupiny

- pouzivaf modely a simulacie na skimanie
komplexnjch problémov a otézok

‘ - wyivaraf hypotézy a odhadovat trendy

- spolupracovat 8 komunikovat & rovesnikmi a
odborikmi

/ - prezentovat informacie v réznych formach a
roznemu publiku

Komunikacia 8 a . o i
- gpolupracovat s Clenmi inyeh kuftir a rozvijat
porozumenie madzi kultirami

- prispievat’ k timovym projektom na tvorbu novych
diel fi riedenie problémoy

- planovat vjskum
- hiadat, organizovat, hodnofit, zbierata eficky

pouZivaf informécie z riznych zdrojov a médii

{ Vedzcke skimanie & praca s informéciami

- hodnotif & vyberat informécie & digitaine zdroje
\ vzhfadom na ich primeranosf k denej dlohe

- spracovavat (dsje a vytvarat sprévy o
| wsledkoch svojich vskumov

- identifikovat problémy a ofazky vyZadujice
hfadanie rigenia

- planovat a riadit aktivity pre néjdenie riesenia fi
dokonéenic Glohy

- zhigraf a analyzovat Gdaje potrebné na
kvalifikované rozhodovanie 53

- aplikovat' rdznorodé postupy a pohfady na
| problém pri jeho riggeni

(" Kiiticke myslenie, riegenie problémov a rozhodovanie sa ]{
|

- vyuZivat informécie & technoldgie bezpetnym,

legainym & zodpovednym spdsobom &

presadzovat ho U injch

| Digialne obianstvo a Zéujem celofivaine sa K -maf pazitivny postoj k technoldgigm
Vgt \_podparujlicim spoluprécu, tvorbu a ufenie sa

\ - preukazat osobnt zodpovednosf za svoje viastng
\_ celofivotné vzdelivanie

- thépaf a pouZivat rdzne technoldgie

- wyberaf i vhodné aplikécie na efektiviu a
 TiEina aana }' produktivnu précu

- riesit fechnické problém:

\ - asplikovat svoju znalost technolagii na
pouZivanis technoldgil budlcnosti

Obr. 21 Myslienkova mapa: Podrobné rozdelenie kI'i¢ovych kompetencii podl'a ISTE

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost® 28

Projekty st spolufinancované zo zdrojov EU



A
{ KX o <

X ‘ . =
&+ [hASS
%

\/: Operainy"pmgram £ modernizacia
;;_VZDELAVANIE V4 vzdelavacieho procesu
\,\( ; \’:r 4 na strednych Skolach Eurépska unia
M ITMS: 26110130084 Gurtpdly socry ond

Priloha D — Online databaza testov z fyziky

Testy tvorené free softvérom HotPotatoes uréené do Zaverecnej prace :

Tvorba didaktickych testov prostrednictvom informaénych a komunika¢nych
technologii
a ich pouzitie v elektronickej podobe
Préaca vznikla v ramci narodného projektu
Modernizacia vzdelavacieho procesu na strednych $kolach spolufinancovaného
Eurdpskou tniou,
ako databaza testov z fyziky pre ziakov na Strednej zdravotnickej skoly, J. Kozaceka 4, Zvolen.
Na prehliadanie testov odporac¢am prehliada¢ Mozilla Firefox.
Iné prehliadace robia problémy.
Zaverec¢na praca obsahuje tieto testy v réznych verziach:

Por. Pisomna verzia | PDF HTML
¢islo Test vo Worde verzia verzia
1. SI ststava stiahni otvor prepoj
2. Premena jednotiek stiahni otvor prepoj
3. Vynalezy slavnych fyzikov ® ® prepoj
4. Schematické znacky ® ® repoj
5. Schematické znacky - prestivacie ® ® prepoj
6. Spektrum elektromagnetického ziarenia stiahni otvor prepoj
7. Chyby zraku stiahni otvor prepoj
8. Optika stiahni otvor prepoj
9. Jadrova fyzika stiahni otvor prepoj
10. Lasery stiahni otvor prepoj

@ Test sa v tejto verzii nenachadza

Dal3ie testy: Testy, ktoré st len vo formate .htm. Niektoré obsahuju zvukova prilohu
vytvorent programom Audacity alebo video spracované programom Movie Maker.
Databazu budeme stale dopliat’.

Ionizujuce Ziarenie

Elektrické pole a elektricky naboj

Zakon zachovania elektrického ndboja

Zakon zachovania elektrického ndboja

Slavni svetovi fyzici

Slovenski vynalezcovia a fyzici

Radioaktivita

Ako nam fyzika pomaha v medicine, ¢i v zdravotnictve

LNk~ wDdE
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http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_z_si_sustavy.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_z_si_sustavy.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_z_si_sustavy.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/premena_jednotiek.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/premena_jednotiek.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/premena_jednotiek.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/vynalezy.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/schematicke_znacky.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/schematicke_znacky_presuvacie.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/spektrum_elmag_ziarenia.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/spektrum_elmag_ziarenia.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/spektrum_elmag_ziarenia.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/chyby_zraku.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/optika.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/chyby_zraku.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/optika.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/optika.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/optika.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_z_jadrovej_fyziky.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_z_jadrovej_fyziky.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_z_jadrovej_fyziky.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_lasery.docx
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_lasery.pdf
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_lasery.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/test_ionizujuce_ziarenie.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/elektricke_pole.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/zakon_zachovania_elnaboja.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/zakon_zachovania_elnaboja_presuvaci.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/slavni_fyzici.htm
http://valentyniovaelena.wbl.sk/slovenski_fyzici.htm

